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RECHTLICHE HINWEISE

Wie jeder Bereich sind auch die rechtlichen Grundlagen
dieser Schulungsunterlage standigen Entwicklungen und
Anderungen, gerade auch im Hinblick auf EU-Angleichun-
gen u.dgl., unterworfen. Der Nutzer dieses Lehrsystems
kann darauf vertrauen, dass Verfasser und Verlag groft-
mogliche Sorgfalt darauf verwandt haben, dass dieses
Werk zum Zeitpunkt der Fertigstellung (September 2024)
entsprechend aktuell ist, wird aber gehalten, sich ab die-
sem Zeitpunkt auch weiterhin iiber Anderungen zu infor-
mieren. Trotz sorgfaltigster Erarbeitung kdnnen Verfasser
und Verlag nicht ausschlie3en, dass sich Fehler oder Irrti-
mer eingeschlichen haben, eine entsprechende Haftung
wird ausgeschlossen.

Ferner weisen Verfasser und Verlag ausdriicklich darauf
hin, dass sie auch fiir jegliche Anderungen an dem ur-
spriinglichen Inhalt und den damit auftretenden Folgen
oder fir Fehlbedienungen des USB-Sticks durch den Be-
steller keinerlei Haftung Glbernehmen.

Wir schiitzen unsere Autoren, deren Urheberrechte
und wahren unsere Interessen.

Jegliches Nachdrucken, Vervielféltigen, Kopieren, Spei-
chern oder Onlinestellen unserer Werke ist — auch aus-
zugsweise — nicht gestattet und stellt einen Versto3 gegen
geltendes Urheberrecht dar, der juristisch geahndet wird.

Respektieren Sie die Arbeit unserer Autoren.

Die Daten auf dem USB-Stick dienen der ausschlieBlichen
Nutzung durch den Besteller an einem Einzelplatz-PC. Nur
dieser darf sie zu seiner personlichen Nutzung auf seinem
PC speichern. Alle unsere Daten dirfen an Dritte weder
weitergegeben noch verkauft werden - auch nicht in Tei-
len.

Unsere PowerPoint™-Dateien sind &dnderbar, damit der
rechtmdBige Nutzer sie bspw. nach seinen betrieblichen
Gegebenheiten anpassen kann. Gegen das Urheberrecht
wird jedoch verstof3en, wenn Sie unsere PowerPoint’-
Dateien mit lhrem Firmenlogo so aufbereiten, dass der
Eindruck erweckt wird, Sie waren der Urheber des Werkes
— wir und unsere Autoren also nicht mehr dem Werk zu
entnehmen waren. Werden uns solche Urheberrechtsver-
stoBBe bekannt, werden wir auch hier intervenieren.

TECHNISCHE HINWEISE ZUR
NUTZUNG DES USB-STICKS

Die PowerPoint®-Datei,Sicheres Anschlagen von Lasten.pptx”
sollten Sie sich vom USB-Stick auf Ihren Rechner speichern,
da ein Datei-Start direkt vom USB-Stick i.d.R. langer dauert
als ein Datei-Start von der Festplatte.

Zum Anzeigen und Bearbeiten von Dateien im Power-
Point®-Format missen Sie Microsoft® PowerPoint® instal-
liert haben. Die Datei ,Sicheres Anschlagen von Lasten.pptx”
ist fir PowerPoint®-2016 oder neuer konzipiert. Wenn Sie
mit dlteren Versionen arbeiten, kann es u.U. zu anderen
Zeilenumbriichen/leichten optischen Abweichungen
u.dgl. kommen. Das ist jedoch versionsbedingt nicht an-
derbar.

Zum reguldaren Programmstart und Weiteres: Starten
Sie lhr Microsoft®-PowerPoint®-Programm und 6ffnen
Sie die Datei ,Sicheres Anschlagen von Lasten.pptx”“. Die
Bildschirmprasentation starten Sie, indem Sie oben in der
Menileiste auf ,Bildschirmprasentation” klicken. Jeweils
mit einem Klick auf die linke Maustaste erfolgt die Anima-
tion. Mit einem Klick auf die rechte Maustaste kdnnen Sie
innerhalb der Prasentation in den Folien zurlickgehen und
haben auch noch weitere Optionen zur Wahl.

Von den Folien zu den Dozententexten wechseln Sie, in-
dem Sie in der Mendileiste auf ,,Ansicht” und dann auf,No-
tizenseiten” gehen.

Die Animationen kdnnen Sie auch ausschalten, wenn Sie
sie nicht verwenden mochten; gehen Sie dazu in lhrer
PowerPoint®-Version auf,Bildschirmprasentation”, dort auf
JBildschirmprdsentation einrichten”, setzen Sie dort bei
,Prasentation ohne Animation” ein Hakchen hinein und
bestatigen Sie dies mit einem Klick auf das vorgegebene
Kastchen,OK"

Microsoft® PowerPoint® is a registered trademark of
Microsoft® Corporation.
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Vorwort

Dieses Lehrsystem wurde den neuesten Vorschriften entsprechend erstellt. Es hat vor allem zum
Ziel, das Bewusstsein der Anschlager fiir gefahrliche Situationen zu scharfen, denn nur dann kon-
nen sie Gefahren fir sich und andere Beteiligte erkennen.

Beim Anschlagen von Lasten geschehen jedes Jahr tausende meldepflichtige Unfélle. Meist ist
dabei unzureichende Qualifizierung eine der Unfallursachen.

Personen, die weder zum Kranfihrer noch als Anschlager qualifiziert sind, erhalten allzu oft nur
eine kurze Unterweisung zur Tatigkeit des Anschlagens, die nicht ausreicht, diese komplexen Ar-
beiten sicher durchzufiihren und Gefahren korrekt einzuschatzen.

Es besteht zudem die Auffassung, dass Kranfiihrer nicht zusatzlich als Anschlager qualifiziert wer-
den missen, da die Grundlagen des Anschlagens von Lasten bereits in der Qualifizierung zum
Kranfiihrer enthalten sind. Dies ist allerdings nur solange korrekt, wie die auszufiihrenden Tatig-
keiten tatsachlich auch mit diesem Grundwissen aus der Kranfiihrerqualifizierung sicher durch-
zufuhren sind. Haufig ist dies jedoch nicht der Fall, weshalb eine separate Qualifizierung zum
Anschldager von Lasten notwendig wird.

Neue Autoren

Der Bereich ,Anschlagen von Lasten” beim Resch-Verlag wurde seit mehr als 20 Jahren erfolg-
reich von Dr.-Ing. Ernst-Otto Siegmann betreut. Dieses Lehrsystem und die beiden Publikationen
.Sicheres Anschlagen von Lasten” - Ausgaben A und B haben sich als Standardwerke in der Qua-
lifizierung von Anschldagern von Lasten etabliert.

Fortan werden die Autoren Rechtsanwalt Bernd Zimmermann und Timo Zimmermann (M. Sc.
Maschinenbau) - die bereits die Bereiche der Flurférderzeuge, Krane, Ladekrane und Teleskop-
maschinen beim Resch-Verlag betreuen - den Bereich des Anschlagens von Lasten ibernehmen.

Wir und die neuen Autoren Bernd und Timo
Zimmermann mochten an dieser Stelle
Dr.-Ing. Ernst-Otto Siegmann fiir seine
hervorragende Arbeit und sein langjahriges
Engagement danken.

Um weiterhin Unfallen entgegenzuwirken und
die Sensibilisierung in diesem Bereich noch
mehr zu unterstiitzen, wurde das Lehrsystem
umfangreich Uberarbeitet. Es bietet lhnen die
Grundlage fiur eine effektive und effiziente
Schulung im Bereich des Anschlagens von Las-
ten.

Bernd, Timo und Petra Zimmermann

Das Lehrsystem eignet sich fiir reine Anschlager von Lasten ebenso wie zur Weiterbildung von
Bedienpersonal im Bereich Krane, Flurférderzeuge (Gabelstapler), Teleskopmaschinen (Teleskop-
stapler, Teleskoplader) und Erdbaumaschinen (Bagger, Lader).

Fur lhre verantwortungsvolle Aufgabe wiinschen wir Ihnen viel Erfolg.

- Autoren und Verlag -
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HINWEISE FUR QUALIFIZIERENDE

Der USB-Stick beinhaltet 135 Folien mit Vortragstexten fiir den
Dozenten im PowerPoint®-Format. Die PowerPoint®-Dateien
sind bearbeitbar, das heilt, Sie kdnnen sie auch selbst noch
umstellen / ergdnzen / Folien ausblenden usw.

Uber die auf dem USB-Stick enthaltene Datei ,VORTRAGS-
TEXTE" kénnen Sie sich die Vortragstexte zu jeder Folie zur
Vorbereitung auch ausdrucken. Samtliche Folien sind mit
entsprechenden Bildern, Grafiken und Skizzen anschaulich
bebildert. Unfallbeispiele in den Dozententexten runden die
Schulung sinnvoll ab und heben deutlich hervor, dass die
Lehrinhalte in der Praxis grof3e Relevanz fiir die Sicherheit und
Gesundheit der Anschlager von Lasten haben.

Das Lehrsystem wurde so aufbereitet, dass Sie in Ihren Schu-
lungen auch aktive Diskussion und Mitarbeit anregen kénnen.

Voraussetzungen fiir Qualifizierende

Der Quialifizierende sollte aufgrund seiner Ausbildung und Er-
fahrung ausreichende Fachkunde auf dem Gebiet der Arbeits-
sicherheit und des Anschlagens von Lasten haben. Unabding-
bar ist, dass er mit den staatlichen Arbeitsschutzvorschriften
und den allgemein anerkannten Regeln der Technik vertraut
ist. Zudem sollte er selbst eine erfolgreiche Qualifikation zum
Anschlager von Lasten durchlaufen haben.

Neben fachlichen Kenntnissen sind auch methodisch didak-
tische Kompetenzen nétig. Nach TRBS 1116 werden diese
Anforderungen erfiillt durch eine erfolgreiche Teilnahme an
einem Lehrgang flr Ausbilder von Anschldgern.

Hilfsmittel

Zusatzlich zu der Prasentation und den Notizenseiten kdnnen
Sie bei Bedarf bspw. folgende Hilfsmittel zur Veranschauli-
chung der Lehrinhalte einsetzen:

« Flipchart, Tafel, Smartboard etc.

« Pinnwand

« Kartenabfrage

+ Modelle

« Anschauungsmaterial

« Broschiiren

Bei einer Kartenabfrage stellen Sie den Teilnehmern farbige
Kértchen oder Schreibbldcke zur Verfligung und fragen, wie
sie bspw. eine Last anschlagen wirden. Die Ergebnisse pra-
sentieren Sie nebeneinander an der Pinnwand. Dann diskutie-
ren Sie Uber die sicherlich verschiedenen Ansatze der Teilneh-
mer und erklaren die sicherste Moglichkeit.

Ferner ist es sinnvoll, sich einiger anschaulicher Modelle zu
bedienen, wie Muster von Anschlagmitteln (auch defekte zum
Zeigen von Mingeln), Kisten zum Uben des Hebens, verschie-
dener Muster von Schutzhelmen oder Schutzhandschuhen,
Modellkranen usw., um damit die Schulung noch anschauli-
cher und zur Mitarbeit anregend zu gestalten.

All diese didaktischen Vorschldge finden Sie in den Vortrags-
texten.

Am Ende vieler Notizenseiten haben wir zudem maogliche Fra-
gen aufgefiihrt, die Sie den Teilnehmenden stellen kdnnen
und die ebenfalls zu einem besseren Verstandnis und Mitar-
beiten anregen sollen.

Als Ausbilder sollten Sie zu diesem Lehrsystem auch das Buch
,Sicheres Anschlagen von Lasten - Ausgabe B fiir den Sach-
kundigen” zur Hand haben. Dort finden Sie bei Bedarf noch
weiterfiihrende Hinweise. Beim Lernen hilft den Teilnehmern
die Broschiire ,Sicheres Anschlagen von Lasten — Ausgabe A
fur den Anschldger”.

Sicheres Anschlagen Sicheres Anschlagen

von Lasten Ausgabe A | von Lasten

Fiir den Anschlager RESCH Fiir den Sachkundigen RESCH

Inhalte der Qualifizierung

Mit diesem Lehrsystem haben Sie die Gewissheit, alle erfor-
derlichen Grundlagen, die ein Anschldger von Lasten kennen
muss, flr die theoretische Qualifizierung abgearbeitet zu ha-
ben.

Stellen Sie fest, dass Ihre Schulungsteilnehmenden bei be-
stimmten Themen Schwierigkeiten haben oder sich wesent-
liche Wissensliicken auftun, so mussen Sie diese Abschnitte
wiederholen oder verstarkt und mit zeitlichem Mehraufwand
schulen. Dies ist unabdingbar, wollen Sie eine verantwor-
tungsvolle und haftungsrechtlich einwandfreie Qualifizierung
leisten.

Bedenken Sie, dass Sie als Qualifizierender fir Ihre Schulung,
deren Qualitdt und ihr Ergebnis die Verantwortung tragen.
Sollten Sie mehr Zeit furr eine Schulung benétigen, wird das
ein verantwortungsbewusster Unternehmer verstehen.

Vergessen Sie nicht, den Hinweis zu geben, dass Sie wahrend
des Lehrgangs fiir die Teilnehmer verantwortlich sind und die-
se besonders im praktischen Teil zur eigenen Sicherheit Ihren
Anweisungen Folge leisten missen. Das gilt auch fir das Tra-
gen von Sicherheitsschuhen und anderer persénlicher Schut-
zausristung (gehen Sie hier mit gutem Beispiel voran).

Bedenken Sie auch, dass Sie fiir den Bereich, in dem von den
Teilnehmern gefahren und gelibt wird, verantwortlich sind.
Deshalb sollten die Kennzeichnung des Gefahrenbereiches

sowie das Tragen von Warnwesten fur Qualifizierende und
Teilnehmende obligatorisch sein. Der ausreichend grof3 be-
messene Ubungsbereich sollte am besten abgesperrt, d. h. fiir
,Unbefugte” nicht betretbar sein.

Qualifizierungsdauer

Der vorgesehene Lehrstoff kann in etwa 2 Tagen in Theorie
behandelt werden. AnschlieBend sollten Sie die theoreti-
schen Inhalte auch in einem praktischen Qualifizierungsteil
vertiefen.

Insgesamt sieht die DGUV Regel 109-017 vor, dass die Quali-
fizierungsinhalte und -dauer der tatsdchlich auszufiihrenden
Tatigkeit im Betrieb angepasst werden konnen. Die Beispiel-
lehrpldne in Anhang B sehen zwischen 6 und 31,5 Lehreinhei-
ten (jeweils 45 Minuten) vor.

In der Qualifizierungsdauer sind u. a. folgende Punkte zu be-
rlicksichtigen:

« Organisatorisches und BegriiBung
«Vermittlung der theoretischen Inhalte
- ausreichend Zeit fiir Pausen

+ Moglichkeit, Fragen zu stellen

« Durchfiihrung, Auswertung und Besprechung der
theoretischen Priifung

« praktische Einweisung in die verwendeten Anschlagmittel
« praktische Ubungen

« Durchfiihrung und Besprechung der praktischen
Prifungsaufgabe

« Ausstellen und Uberreichen der Befihigungsnachweise

Priifung

Die Qualifizierung zum
Anschldger von Lasten
wird nach DGUV Regel
109-017 mit einer Pru-

fung bzw. Lernerfolgs- :Il:silsetlk?rgfﬂundpnktmhanlung
kontrolle abgeschlossen.
Dafiir kénnen Sie das auf
das Lehrsystem abge-

Sicheres Anschlagen
von Lasten

stimmte Testbogenpaket INHALT o oeee

vom Resch-Verlag ver-
wenden.

Sinnvollerweise erstreckt
sich die Lernerfolgskon-
trolle Uber einen the-
oretischen und einen
praktischen Teil, den die
Teilnehmenden jeweils
bestehen missen.

Hirmmwise fiir don Dozenten Prilfar

Tastibogen Theorutische Prisfung”

Protokedl fr dée praktische Prifung

Befdhigungsnachweis

Nach erfolgreicher Priifung erhalten die Teilnehmenden einen
Nachweis Uber ihre Befahigung. Dieser sollte in Anlehnung an
DGUV Grundsatz 308-001 aus einem Fachausweis sowie ei-
nem Qualifikationszertifikat bestehen, die beide beim Resch-
Verlag erhéltlich sind.

b Qualifikationszertifikat

Fachauswels T0r
Anschidger von Lasten o ainas Qaaltsierumg mach DGUV Regel 105-017 rum Thema

p o ughetrieb
im Hebezeug Anschlagen von Lasten

fefigenommen und die Prifunglen] bestanden
Wurde de nach Ark

Der Fachausweis hat sich bereits seit Jahrzehnten in der Praxis
als eine Art ,Fiihrerschein” fir bestimmte Arbeitsmittel eta-
bliert. Er wird zudem héaufig von Aufsichtsbehoérden und Co.
kontrolliert. In ihm kénnen alle nétigen Informationen rund
um die Tatigkeit als Anschlager rechtssicher und kompakt an
einem Ort festgehalten werden:

« Persodnliche Daten (Name, Geburtsort und -datum etc.)

« Eignung

« Qualifizierung

« Jahrliche Unterweisungen

- Arbeitsauftrag

Ein Zertifikat ist zusatzlich zum Fachausweis sinnvoll. Dieses
kann - anders als der Ausweis, der sich immer am Einsatzort
befinden sollte - sicher abgeheftet werden und somit als
Grundlage fir die Ausstellung eines neuen Ausweises heran-
gezogen werden, falls dieser verloren geht oder beschadigt
wird. Zudem erh&ht die Ubergabe eines hochwertigen Zerti-
fikats am Ende einer Schulung die Wertschédtzung gegentiber
dem Bedienpersonal bei gleichzeitig steigender Rechtssicher-
heit fiir den Unternehmer.

Mit Ausweis und Zertifikat erfiillen Sie gleichzeitig die Anfor-
derungen an die Dokumentation nach DGUV Regel 109-017.

Beauftragung

Nach Durchfiihrung der Qualifizierung und Absolvierung
der Prifung(en) missen Anschldger von Lasten vom Unter-
nehmer noch beauftragt werden. Diese Beauftragung sollte
schriftlich erfolgen (u.a.nach DGUVR 109-017,TRBS 1116 und
TRBS 2111). Die Beauftragung zum selbststandigen Anschla-
gen von Lasten kann im Fachausweis getdtigt werden.

Lehrsystem 4. Auflage 2024 © 2008 Resch-Verlag, Dr. Ingo Resch GmbH, Maria-Eich-StraBe 77, D-82166 Gréfelfing

Lehrsystem 4. Auflage 2024 © 2008 Resch-Verlag, Dr. Ingo Resch GmbH, Maria-Eich-StraBe 77, D-82166 Gréfelfing



FOLIENVERZEICHNIS

Herzlich willkommen
Ausgeblendete Hinweisfolie
Kapitellbersicht

Kapitel 1:
Einleitung

1.1 Der Kranfiihrer und der Anschlager

1.2 Anschlagen von Lasten an anderen
Arbeitsmitteln

1.3 Unfallzahlen

1.4 Unfallstatistik nach Fehlerursache

Kapitel 2:
Verantwortung

2.1 Rechtsgrundlagen

2.2 Betriebsvorschriften

2.3 Herstellervorgaben

24  Verantwortungsbereiche
2.5  Verschulden

2.6  Haftung & Rechtsfolgen
2.7  Benennung/Beauftragung

Kapitel 3:
Ablauf eines Krantransports

3.1 | Vorbereitungen

3.2 ll. Anschlagen

3.3 |l Vorbereitung des Hubs

34 IV.Hub

3.5 V.lLastabsetzen

3.6 Handzeichen | - Grundzeichen

3.7 Handzeichen Il - Senkrechte und waagerechte
Bewegungen, Lastaufnahmemittel

3.8 Kommunikation tuber Funk

Kapitel 4:
Einschatzung des Gefahrenbereichs

4.1 Personliche Schutzausrustung | - Helm,
Schuhe, Handschuhe

4.2  Personliche Schutzausriistung Il - Weitere PSA

43  HebenvonHand| - Gefahren durch Last und
Umgebung

44  HebenvonHand Il - Gefahr durch
falsches Heben

4.5 Verletzungsgefahr an der Last

4.6
4.7
4.8
4.9
4.10
4.11
4.12
4.13
4.14
4.15

Pendeln

Aufenthalt beim Anheben

Kippende Lasten

Aufenthalt unter schwebenden Lasten

Lose Teile auf Lasten

Gefahren beim Fiihren der Last

Absturzgefahr

Welche Gefahren konnen Sie erkennen? — Beispiel |

Welche Gefahren kdnnen Sie erkennen? - Beispiel I
Welche Gefahren kénnen Sie erkennen? — Beispiel lll

Kapitel 5:
Auswahl der Anschlagmittel

5.1
52
53
54
55
5.6
5.7
5.8
59

5.10

5.11
5.12
5.13
5.14

5.15

5.16
5.17
5.18
5.19

5.20
5.21
5.22
523
5.24
525
5.26
5.27
5.28

Welche Anschlagmittel sollen verwendet werden?
Anschlagketten | - Glteklasse

Anschlagketten Il — Prinzip der 3d-Rundstahlkette
Anschlagketten lll - Kettenverkiirzung
Anschlagketten IV - Haufige Fehler
Hakensicherung |

Hakensicherung Il — Unbeabsichtigtes Aushdangen
Rundschlingen & Hebebander | — Farbe
Rundschlingen & Hebebander Il - Werkstoffe,
Etikettenfarben

Rundschlingen & Hebebander Il - Angaben auf
Etiketten

Anschlagdrahtseile |

Anschlagdrahtseile Il — Seilaufbau
Anschlagdrahtseile Il - Seilendverbindungen
Anschlagdrahtseile IV - Drahtseilklemmen

nach DIN EN 13411-5 Anh. 1

Anschlagdrahtseile V - Grummets als

Endlosseile & Drahtseil-Hebebander

Faserseile

Scharfe Kanten | - Definition

Scharfe Kanten Il - Schutz der Anschlagmittel /Last
Scharfe Kanten Ill - Besonderheit bei
Anschlagketten

Scharfe Kanten IV - Wenden von Coils
Anschlagmittel kombinieren |

Anschlagmittel kombinieren Il

Langenverstellung durch Laschen

Benutzung von Schakeln

Anschlagpunkte | - Ringschrauben und Ringmuttern
Anschlagpunkte I

Anschlagpunkte Il

Anschlagmittel bewusst auswahlen

Kapitel 6:
Sichtkontrolle vor dem Einsatz

6.1  Feststellung von Madngeln

6.2  Anschlagdrahtseile |

6.3  Anschlagdrahtseile Il

6.4  Rundschlingen & Hebebander

6.5 Anschlagketten |

6.6  Anschlagketten Il - Kettenverbindungs-
glieder

6.7 Lasthaken

6.8 Lagerung & Pflege

6.9 RegelmaBige Priifung von Anschlagmitteln
durch befdhigte Personen

Kapitel 7:
Anschlagarten

7.1  Direktanschlag |

7.2 Direktanschlag Il - Unbeabsichtigtes
Aushdngen

7.3 Hangegang/Umlegen

74  Schnirgang

Kapitel 8:
Tragfdhigkeit

8.1  Tragfahigkeit |

8.2  Tragfahigkeit Il — Zusatzbelastungen

8.3  Neigungswinkel |

84  Neigungswinkel Il - Gleiche Anschlagmittel
bei steigendem Winkel

8.5 Neigungswinkel lll — Toleranz

8.6  Tragfahigkeitssymbole und
Belastungsfaktoren

8.7  GleichmaBiges Tragen aller Strange |

8.8  Gleichmafiges Tragen aller Strange Il

8.9 GleichmaBiges Tragen aller Strange lll -
Probehub

8.10 GleichmaBiges Tragen aller Strange IV -
Beispiel

8.11 UngleichmaBige Belastungen |

8.12 UngleichmaBige Belastungen ||

Kapitel 9:
Belastungstabellen

9.1  Belastungstabellen
9.2 Hebebdnder und Rundschlingen
9.3  Aufgabe: Heben mit Stahldrahtseilen

9.4
9.5
9.6
9.7
9.8

9.9

9.10

9.11
9.12

Losung: Heben mit Stahldrahtseilen

Aufgabe: Heben mit Faserseilen

Losung: Heben mit Faserseilen

Aufgabe: Anschlagen mit Ketten

Losung I: Anschlagen mit Ketten - Hangegang
Haken innen

Losung Il: Anschlagen mit Ketten - Hangegang
Haken aufBen

Losung lll: Anschlagen mit Ketten — Schniirgang
Temperaturabhangige Tragfahigkeit | - Ketten
Temperaturabhangige Tragfahigkeit Il - Drahtseile

Kapitel 10:
Lastaufnahmemittel

10.1
10.2
10.3
10.4
10.5

Anschlagmittel und Lastaufnahmemittel
Kraftschluss und Formschluss

Traversen

Befestigung von Seil- und Kettenzligen
Grol3sacke/Big Bags

Kapitel 11:
Besondere Gefdahrdungen

11.1
11.2
1.3
11.4
11.5
11.6

11.7

11.8

Koordination/Gro3baustellen

Transport von mobilen Arbeitsmitteln
Sondereinsatzbereiche

Windkraftanlagen | - Anschlagen
Windkraftanlagen Il - Wenden
Windkraftanlagen Ill - Schwerpunktlage &
Windeinfluss

Windkraftanlagen IV - Entfernen der Anschlag-
mittel

Heben von Personen

Kapitel 12:
Unfallbeispiele

12.1
12.2
12.3
124

12,5
12.6

12.7
12.8

12.9

Unfall la - Stahlbauteil an Handkettenzligen
Unfall Ib - Ablauf des Last-Absturzes

Unfall Ic - Situation nach dem Unfall

Unfall Il - Tédlicher Unfall durch Absturz einer
Arbeitsplattform

Unfall lll - Hub einer Schiffsschrauben-Nabe
Unfall IV - Nicht hochgehangter Haken ohne
Hakensicherung

Haufige Unfallursachen | - Aufsetzen/Schlaffseil
Haufige Unfallursachen Il - Fehler bei der
Benutzung von Haken

Zusammenfassung
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Herzlich
willkommen

RESCH
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Sicheres Anschlagen von Lasten

Herzlich
willkommen

Vortragstext
P zur Startfolie RESCH

Kurzhinweise/Tipps fiir den Dozenten

[Weitere HINWEISE entnehmen Sie bitte der gleichnamigen PDF-Datei bzw. dem
Booklet.]

BegriBen Sie die Teilnehmer™ in gewohnter Weise, und erldutern Sie den grundséatzlichen
Ablauf der Schulung/Unterweisung, das Ziel, die Dauer, die Pausen etc. Erkléren Sie die
Struktur des Gesamtlehrgangs mit der folgenden Kapitellbersichtsfolie. Erldutern Sie,
wann Fragen beantwortet werden kénnen oder wann Diskussionen zu bestimmten Themen
stattfinden.

Weisen Sie auch auf die Prifung/Lernerfolgskontrolle hin (die nach DGUV Regel 109-017
und TRBS 1116 durchgeflihrt werden sollte). Machen Sie damit aber keine Angst und
gehen Sie sensibel mit dem Thema Priafungsangst um.

Beginnen Sie bereits am Anfang damit hervorzuheben, welchen enormen Stellenwert ein
Anschlager fiir seinen Arbeitgeber hat, und stellen Sie damit einen guten und
aufmerksamen Kontakt zu Ihren Schulungsteilnehmern her.

Sie kdnnen zu Beginn Themen, die den Teilnehmern besonders wichtig sind, auf Karten
oder an der Flipchart sammeln. Fragen Sie daflir zum Beispiel:

+ Was erwarten Sie von diesem Lehrgang?

+ Welche Probleme haben Sie beim Transport von Lasten?

Der Anschlédger (Anbinder, je nach Mundart) ist auf der Baustelle, als Lagerarbeiter, im
metallverarbeitenden Betrieb aber auch beim Be- und Abladen von Lkws tdtig. Anschlager,
die ausschlieBlich am Kran und auf dem Lagerplatz arbeiten, sind oft nur angelernt. Viele
Facharbeiter (Dreher, Fraser, SchweiBer u. dgl.) miissen ,ihre" Teile aber auch bewegen
und arbeiten dann als Anschlager.

Weitere mégliche Fragen an die Teilnehmer als Einstieg:

Mit welchen Anschlagmitteln und Anschlagarten arbeiten Sie?
Welche Lasten werden gehoben?

Haben Sie schon einmal einen Lastabsturz erlebt?

*l Aus Griinden der besseren Lesbarkeit wird in der Priisentation bei personengebundenen Bezeichnungen die
mdnnliche Sprachform (z.B. Anschldger, Kranfiihrer) stellvertretend fiir alle Geschlechter verwendet.
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Sicheres Anschlagen von Lasten
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Kapitel 3: Ablauf eines Krantransports e — 3, Soveram Amsuriegmiont

P e

Vortragstext
p zu Folie 3.1

w———

I. Vorbereitungen
Der Krantransport lduft immer nach dem gleichen Schema ab.

= ¢

I e T

Lade-
papier

I. Vorbereitungen

Der Krantransport lauft immer nach dem gleichen Schema ab.

Das Gewicht ist an der Last, in den Ladepapieren oder den Konstruktionsunterlagen angegeben oder
kann Gber eine (Kran-)Waage oder notfalls durch Erfahrungswerte der Vorgesetzten ermittelt

1500 kg

— werden.
@ - SR Der Schwer!mnkt der Last ist an t._l_nf.i.bersichtlicht_an Lasten mit ungle.ichm'aiﬂiger Lastverte_illung oder
— — Z. B. auch mit Holzverpackungen haufig gekennzeichnet. Nur wenn sich der Haken genau lber dem
1. Gewicht und Schwerpunkt der 2. Abladeplatz vorbereiten 3. Geeignete Anschlagmittel Schwerpunkt der Last befindet, pendelt beim Anheben nichts.
Last ermitteln auswahlen
« Freie Flache schaffen Bei schwierigen Transporten wird der Schwerpunkt durch die Arbeitsvorbereitung ermittelt und dann
» Gewicht dem Kranfiihrer mitteilen - Unterleghdlzer etc. bereitlegen « Kantenschutz benétigt? schon als Teil der Transportanweisung weitergegeben.

N + Anschlagméglichkeiten?
- Kranhaken lotrecht dber schiagmog elte Beim Transport von zu verschrottenden Teilen kann nur ein Fachkundiger abschitzen, wie schwer

Lastschwerpunkt fahren lassen dieses Teil voraussichtlich sein wird. Muss es aus dem Wasser gehoben werden, ist zudem zu
beachten, dass genligend Zeit bleibt zum Leerlaufen der Hohlraume. Sowohl die
Befestigungsmdglichkeiten der Anschlagmittel als auch die Schwerpunktlage miissen von einem
Fachkundigen vorgegeben werden, der den Transport vorbereitet.

I|‘ Gewicht, Schwerpunkt und Anschlagmaglichkeiten der Last muss ich kennen, um sie sicher zu transportieren!
Unterleghdlzer missen eine Mindestdicke von ca. 8 cm haben, damit sie nicht zerstért werden

Lehrsystem 4. Auflage 2024 ® 2008 Resch-Verlag, Dr. Ingo Resch GmbH, Maria-Eich-StraBe 77, D-82166 Grafelfing und ihre Bruchstiicke nicht herumschleudern kéinnen. Durch die Mindestdicke ergibt sich ein

ausreichender Freiraum zum Untergrund, um Anschlagmittel hindurchschieben und Kantenschoner
anbringen und entfernen zu kénnen.

Weitere Gefahrdungen entstehen bei Seegang mit Schwimmkranen auf Pontons. Hier ergeben sich
erhebliche zusatzliche dynamische Krdfte, die die Anschlagmittel auch noch beanspruchen. Es ist
sinnvoll, iiberdimensionierte Anschlagmittel zu benutzen.

Bei vielen Lasten, die hiufiger angehoben werden missen, sind gekennzeichnete Offnungen
vorhanden (z. B. bei Gabelstaplern) - entweder Durchsteckléicher fiir Transportbolzen oder
Gewinde fir Anschlagpunkte. Haufig findet man auch festmontierte Anschlagpunkte oder
Ringschrauben nach DIN 580 fest montiert.

Madgliche Fragen an die Teilnehmer:

Wie bestimmen Sie das Gewicht einer Last? Was halten Sie vom Schétzen des Gewichts? - Nichts
Welchen Kantenschutz kennen Sie? Warum soll man sich vor dem Hub den Ablageplatz ansehen oder
gar vorbereiten? = Sicheres Ablegen, einfaches Entfernen der Anschlagmittel

Falls Sie bereits als Anschlager gearbeitet haben: Welches ist das gréBte Teil, das Sie bisher
angeschlagen haben?

Tipp: Passend zum Thema Schwerpunktfindung kénnen Sie das Video ,Schwerpunkt" der
~Lehrvideos: Physikalische Grundlagen" des Resch-Verlags zeigen.
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Sicheres Anschlagen von Lasten

D e e

WP ANGCMBYIT o Sl bR o i wentet waidenT

Kapitel 5: Auswahl der Anschlagmittel

Vortragstext
p zu Folie 5.1

Pt e et e

Welche Anschlagmittel sollen verwendet werden?

—

L L

Welche Anschlagmittel sollen verwendet werden?
) O -

Wenn Vorgaben erteilt wurden, hat sich der Anschldger daran zu halten. Problematisch wird es, wenn
wegen Beschddigung, Diebstahl oder paralleler Transporte keine vorgabenentsprechenden
Anschlagmittel vorhanden sind. Dann muss selbst, ggf. mit dem Vorgesetzten, eine Ersatzlésung

Vorgaben Optionen Eigene Uberlegungen erarbeitet werden.
* Arbeitsanweisung/Ladepapier ¢ Stahldrahtseile *+ Wie schwer ist die Last? Die Liste gibt eine Anregung, was u. a. zu bedenken ist: Gewicht, Empfindlichkeit (auch der
* Anweisung des Vorgesetzten/der » Anschlagketten * Wo liegt der Schwerpunkt? Verpackung), Temperatur, Anschlagpunkte oder Osen,...

Arbeitsvorbereitung * Hebebdnder oder Rundschlingen » Ist die Last empfindlich oder heiB? In jedem Betrieb liegen die Erfordernisse etwas anders:

Vorgaben des Herstellers der Last « Faserseile e Wie viele Strénge sind nétig fiir einen - Werden Fertigteile wie Haushaltsgeréte verladen, muss die Verpackung vollsténdig geschont
+ Anweisung des Empfangers der Ware, « Kombinierte Anschlagmittel stabilen Transport? werden, denln kein Kunde wird ?in Produkt in einer bgschédigten \(erpackung kaufen wollen.

bei dem die Anschlagmittel verbleiben ] ) « Welche Anschlagmittel sind vorhanden? + Handelt es sich um ‘Halbmaterlal, geht es darum, die .l}nschlagmlttel_zu schonen und

*» Spezielle Lastaufnahmemittel Kantenpressung zwischen der Last und dem Anschlagmittel zu vermeiden.
* Wie kbnnen Anschlagmittel nach dem « Die Probleme in einem Stahlwerk sind véllig andere als die in einer Tischlerei. Entsprechend sind
Hub wieder entfernt werden? die Diskussionen und die Auswahlkriterien auf die Gegenstédnde zu beschrianken, mit denen die

Teilnehmer haufig Umgang haben.
« In Abhé&ngigkeit von der Hallenhdhe missen die einzelnen Strange so kurz sein, dass die Last
sicher gehoben werden kann, um auch bei verstelltem Transportweg durch Maschinen usw. hach
genug zu hangen. Umgekehrt werden die Winkel innerhalb des Anschlaggehdnges geringer, je
||‘ Gute Vorbereitung spart die halbe Arbeit! linger die Anschlagmittel sind.

« Die Anschlagmittel sind so anzubringen, dass die Last nicht in ihnen verrutschen kann.

Lehrsystem 4. Auflage 2024 © 2008 Resch-Verlag, Dr. Ingo Resch GmbH, Maria-Eich-Strale 77, D-82166 Grifelfing Insbesondere sind Ketten rutschgefdhrdet, wenn keine Absdtze an der Last vorhanden sind, wie

z. B. bei einer Welle mit Zapfen.

Hier ist immer ein Kompromiss notwendig, und es gehort eine gewisse Erfahrung der Anschlager
dazu, die beste Lésung zu finden.

Mdgliche Fragen an die Teilnehmer:

Haben Sie schon eine solche Auswahl treffen missen? Welche Probleme ergaben sich?
Welche Anschlagmittel nehmen Sie am liebsten? Warum?

Beispiel: Moglichkeiten zum einstrangigen Anschlagen einer Last von 1.000 kg:

» Naturfaserseil aus Manila 32 mm @ oder aus Hanf oder Sisal mit 36 mm @
Chemiefaserseil aus Polyester 22 mm @, Polyamid 20 mm @, Polypropylen 24 mm @
Rundstahlkette Guteklasse 2: 10 mm, Glteklasse 4: 8 mm oder Guteklasse 8: 6 mm
Drahtseil 10 mm @

Hebeband oder Rundschlinge violett, 1 t Tragféhigkeit

Nicht nur die Tragféhigkeit, sondern viele andere Kriterien sind entscheidend fir die Auswahl der
Anschlagmittel.

Gute Vorbereitung spart die halbe Arbeit!
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Kapitel 5: Auswahl der Anschlagmittel

Anschlagpunkte I - Ringschrauben und Ringmuttern

Ringschraube DIN 580

(etwa Gite 3)
)
<,

.
V4 Belastung in
Augenebene

Ringschraube DIN EN 1677-1
(Glte 8)

Zu allen
Seiten belastbar

Héaufige Fehler

Missverstdndliche
a & Farbgebung durch

U Ubermalung |

Nicht tief genug eingeschraubt!

~Angebratene®
Ringmutter
DIN 582

&

Hochstens auf 45° belasten.

||* Keine Ringschraube trégt mehr als das Grundgewinde!
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Vortragstext 9 Aj ﬁw

P zu Folie 5.25 '
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Anschlagpunkte I - Ringschrauben und Ringmuttern

Oft befindet sich an der Last eine Ringschraube. Sie ist eine Transporthilfe fir das
bestimmte Bauteil im senkrechten Zug. Diese Ringschraube nach DIN 580 oder
Ringmutter nach DIN 582 darf nicht seitlich zur Augenebene beansprucht werden und
auch in der Augenebene sind steilere Winkel als 45° unzuldssig, um zu starke Belastungen
auf das Gewinde zu vermeiden. Bei der Nutzung mit einem Neigungswinkel gelten
verringerte Tragfdhigkeiten verglichen mit der Nutzung im geraden Zug.

Anschlagpunkte der Giiteklasse 8 dirfen in alle Richtungen belastet werden. Ist ein
Anschlager nur diese neuen Ringschrauben gewodhnt, ist ein Unfall bei Verwendung einer
alten fast vorprogrammiert, weshalb am besten nur die neuen verwendet werden sollten.

Die hdufigsten Fehler:

+ Die Schraube wird nicht festgedreht, weil das Sacklochgewinde verstopft ist, z. B.
durch Beton. Es kommt zur Seitenbiegung oder zum Ausriss an einem der wenigen
eingedrehten Gewindegange und zum Lastabsturz.

+ Das Gewinde im Grundmaterial passt nicht fir die Ringschraube;
an Rohren (Wasser, 0l, Gas etc.), Maschinenteilen der Luftfahrtindustrie oder bei
Importgerdten gibt es auch heute noch Whitworth-Gewinde; das Eindrehen mit Gewalt
fuhrt zum Gewindeausriss oder es klemmt nur etwas und man glaubt, dass es tragt.

*+ Querzug fiihrt zu Verbiegung; beim néchsten Einbau kann der Querzug in der
Gegenrichtung zum Abriss fiihren.

Ringschrauben nach DIN 580 aus dem Werkstoff C15E darf man auch bei seitlichem
Einschrauben bis 45° zur Schraubachse belasten (Tragféhigkeitsreduzierung um ca. 30 %,
s. Herstellervorgaben).

Eine Ringschraube Giite 8 ist zwar sehr vorteilhaft gegeniiber einer Ringschraube nach
DIN 580, denn sie ist in allen Richtungen belastbar, sie ergibt aber keine Verbesserung in
Zugrichtung, wenn sie keinen Widerhalt im Gewinde der Last hat, weil z. B. der Werkstoff

zu weich ist.
Deshalb: Erst den Werkstoff des Gewindes und die Materialdicke priifen!

Mcégliche Fragen an die Teilnehmer:

Was kann man tun bei paarweisen Ringschrauben, die nicht in Zugrichtung stehen?
- Unterlegscheiben verwenden.

Was ist der grébste Fehler? = Wenn die Flache nicht aufsitzt.
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Kapitel 6: Sichtkontrolle vor dem Einsatz

Rundschlingen & Hebebander
Textile Anschlagmittel sind nicht so robust wie solche aus Metall.

Etikett

mangelhaft *

Gelage sichtbar/N&hte beschédigt Einschnitt o
Alterung/Einwirkung von

Hitze oder Chemikalien

II* Keine Anschlagmittel ohne Kennzeichnung einsetzen.
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Rundschlingen & Hebebander

Textile Anschlagmittel wie Rundschlingen und Hebebénder sind vor allem gefahrdet durch
Schnitte und Einstiche.

Ablegekriterien:

» Fehlendes oder unleserliches Etikett

+ Einschnitte um mehr als 10 % der Breite (Ablegen bei kleineren Schnitten dient der
Sicherheit)

+ Gelage der Rundschlinge wird sichtbar

+ Loécher

» Verfarbungen durch Einwirkung von Hitze oder Chemikalien

+ Alterung/Versprédung

* Beschadigung tragender Ndhte

+ Fehlende Schlaufenverstarkung bei Hebebandern

+ Beschédigung der aufvulkanisierten Gummiauflage bei Stahldrahtbandern

Keine Anschlagmittel ohne Kennzeichnung einsetzen.
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Kapitel 8: Tragfahigkeit

GleichmadBiges Tragen aller Strange II

Bei 4 Strangen werden selten alle Strange belastet. Meist stitzt ein Strang nur, weshalb von 3 Strangen
ausgegangen wird.
Aus dem gleichen Grund kippelt ein Tisch mit drei Beinen niemals.

[
/ Sonderfall eines Vierstrangs:
Last mit gleichen und ungleichen der Hangegang.
Anhangepunkten. Nur anwenden, wenn nichts
Was trégt wie viel? herausrutschen kann!

||* Ist ein Strangpaar nicht unter Spannung, muss von einem Zweistranggehdnge ausgegangen werden.
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Gamchmifiages Tragen alle

Vortragstext
p zu Folie 8.8

e s e SR

GleichmaBiges Tragen aller Striange 11

Bei starren Lasten und etwas ungleichen Anha&ngepunkten ist zwar nur ein Strangpaar
hauptséchlich belastet, aber das zweite Paar trédgt mit und stabilisiert. Hangt ein
Strangpaar schlaff, ist nur die Tragfdhigkeit eines Zweistranggehanges vorhanden.

Lésst sich das nicht vermeiden, Zweistrangtabelle benutzen. Ist dann die Tragfédhigkeit
geringer als die anzuhebende Masse - Abhilfe schaffen durch:

+ Langenveranderung der Strange (Schakel o. A.),

« starkere Anschlagmittel,

« andere Anschlagpunkte.

Wie wir am linken Bild sehen, sind die Anschlagpunkte ganz gleichmé&Big angeordnet und
die Kettenstrange verteilen sich ideal; alle Stréange sind stramm, also kénnen wir die
Tragfahigkeit eines 3- bzw. 4-Strang-Gehdnges ansetzen und entsprechend den
Kettentragfahigkeitstabellen entnehmen.

Ganz anders sieht es beim mittleren Bild aus. Die Anschlagpunkte sind durch die Fertigung,
z. B. im Beton, ungleichmé&Big verteilt. Der hintere und der vordere Strang sind stramm
und héngen glatt. Der rechte und linke Strang hangen jedoch durch. Wir haben hier
eindeutig eine ungleichmaBige Belastung der Strange. Der rechte und linke Strang
stabilisieren nur etwas. Also dirfen wir nur die 2-Strang-Tragfdhigkeit aus den
Tragféhigkeitstabellen nutzen. Hangt trotzdem die Last einigermaBen stabil, ist alles in
Ordnung. Wollen wir jedoch die Last an einer bestimmten Position genau absetzen, z. B.
als Treppenpodest prazise positionieren, mag diese Befestigung nicht ausreichen.

Auch hier wiirden wir dadurch Abhilfe schaffen, dass wir den hinteren und den vorderen
Strang z. B. durch einen Schékel verlangern oder aber den rechten und den linken Strang
durch Kettenverkilirzungselemente verkiirzen.

Beispiel:

+ Eine 6 t Last soll gehoben werden.

» Eine Vierstrangkette mit 10 mm Durchmesser und Giiteklasse 8 tragt bei weniger als
45¢° eigentlich 6,7 t und kdnnte die Last theoretisch tragen.

+ Hangt allerdings ein Strang durch, darf nur die Zweistrangtragfahigkeit verwendet
werden, wodurch die Tragfahigkeit auf 4,25 t sinkt und die 6 t Last nicht mehr gehoben
werden dirfte.
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Kapitel 9: Belastungstabellen

Aufgabe: Heben mit Stahldrahtseilen
Welcher Seildurchmesser ist fiir ein Stabstahlblindel von 4,5 t an einer Traverse nétig?

Schnirgang doppelt
bei losen Stangen

Schniirgang einfach
bei Biindeln
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Sicheres Anschlagen von Lasten
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Vortragstext
» zu Folie 9.3

Aufgabe: Heben mit Stahldrahtseilen

Durchbiegung

+ In der Abbildung rechts sieht man, wie sich die Last etwas durchbiegt, beim Bilndel in
der Abbildung links weniger.

+ Gdgf. sollte durch einen Probehub in Bodennahe der Durchbiegungseffekt ausprobiert
werden.

Diese Traverse ermdglicht das Heben an den verschiedenen Haken unterhalb des T-Tragers
oder den seitlichen Haken. Es gibt hier verschiedene Mdéglichkeiten zu transportieren, evtl.
auch an den seitlich befestigten Haken mit langen, einfachen Schlaufenseilen. Dies hat
jedoch Nachteile dadurch, dass beim Verfahren der Traverse in Traversenrichtung keinerlei
Reibkrafte aufgebracht werden kénnen.

Wir entscheiden uns deswegen bei gebiindeltem Langgut dafiir, mit dem einfachen
Schniirgang zu arbeiten. Ist das Langgut jedoch nicht gebiindelt — wie rechts unten
gezeigt - besteht beim einfachen Schniirgang die Gefahr, dass die oberste Stange unter
dem Schnirpunkt beim Verfahren des Kranes seitlich herausrutscht. Deswegen ist fur
ungebiindeltes Langgut der doppelte Schniirgang sicherer.

Haben wir statt eines Biindels einen Trdager, missen wir die scharfen Kanten unten und
oben durch Kantenschoner schiitzen.

Auf der néchsten Folie werden fiir das 4,5 t schwere Stahlblindel und die Traverse
verschiedene Mdglichkeiten durchgespielt, vom hier abgebildeten Schniirgang iber andere
Moéglichkeiten wie den geféhrlicheren Hangegang.

Mdgliche Fragen an die Teilnehmer:
Welchen Nutzen hat die doppelte Schnirung? - Keine Einzelstange kann herausrutschen.
Wann schnirt man nur einfach? - Wenn nichts herausrutschen kann.

Lehrsystem 4. Auflage 2024 © 2008, Resch-Verlag, Dr. Ingo Resch GmbH, Maria-Eich-StraBe 77, D-82166 Grafelfing

25

Lehrsystem 4. Auflage 2024 © 2008 Resch-Verlag, Dr. Ingo Resch GmbH, Maria-Eich-StraBe 77, D-82166 Gréfelfing



Sicheres Anschlagen von Lasten
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Kapitel 10: Lastaufnahmemittel v t t t
oriragstiex
Kraftschluss und Formschluss ] g
Da bei kraftschliissigen Lastaufnahmemitteln eine zusatzliche Kraft benétigt wird, gelten diese als geféhrlicher. > zu Folie 10.2

Kraftschluss Formschluss

Kraftschluss und Formschluss

Lastaufnahmemittel lassen sich unterscheiden in kraftschliissig und formschlissig:

» Beim Formschluss wird die Last alleine schon durch die Form des Lastaufnahmemittels
gehalten, z. B. beim normalen Anschlagen oder bei Palettengabeln als
Lastaufnahmemittel.

+ Bei kraftschlissigen Lastaufnahmemitteln wird eine zusatzliche Kraft benétigt, weshalb
sie als geféhrlicher gelten.

Kréfte, die einen Formschluss erzeugen kénnen:
+ Magnetkraft

+ Vakuum/Unterdruck

+ Reibungskraft

| Palettengabel e . | . .

' " ' S Hebeklemmen sind mit dem Greifbereich und der Tragfahigkeit gekennzeichnet. Wird der
Lasthebemagnet Vakuumheber Klammern Haken geben immer Formschluss.

untere Greifbereich unterschritten, reichen die Klemmkréfte nicht aus! Die Klemme kann
eine zu dinne Last nicht halten!
Klemmen mit hoher Tragfahigkeit sollen nicht fir leichte Lasten benutzt werden, weil die
II* Absolutes Aufenthaltsverbot unter kraftschliissigen Lastaufnahmemitteln! Klemmwirkung durch die auf groBe Lasten abgestimmte Geometrie dann sehr gering ist.
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Der Anschldger kennt die Betriebsanleitung des Vakuumhebers und weiB, dass er sich nie
unter die Last stellen darf. Der Vakuumheber hat eine Druckmesseinrichtung und eine
Pumpe sowie eine Warneinrichtung, sodass man noch schnell die Last absetzen kann,
bevor sie herunterfallt.

Vakuumheber werden sehr haufig, gerade auch fiir Kleinlasten im bodennahen Bereich, fur
nichtmagnetische Werkstiicke benutzt. Sie finden weite Verbreitung, sogar fir ganze
Fahrzeugdacher in der Waggonbauindustrie.

Bei kraftschliissigen Lastaufnahmemitteln gibt es mehr Unsicherheitsfaktoren, z. B.
Stromausfall bei Lasthebemagneten oder verunreinigte Oberflachen, die die zuséatzliche
Kraft schwéchen.

Deshalb herrscht absolutes Aufenthaltsverbot unter kraftschliissigen
Lastaufnahmemitteln!
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